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اتصالات tj ،اتصالات سلول به سلول هستند که ثابت شده است که در بین سلول​های اپیتلیال یک مانع paracellular برای عبور آب و محلول​ها ایجاد می​کنند که شامل اپی​تلیال طبقه​ای (stratified)  در قشر گرانولار
 بافت اپی​درم  می​شود و claudin-1 نقش اصلی را در تشکیل این مانع دارد.
پروتئین​های تشکیل دهنده​ی tj عبارت اند از : 
claudin-1 to -24, occludin،  tricellulin و مولکول​های چسبنده اتصالی
 (JAM)  مثل داریست​های پروتئینی درون​سلولی نظیر ZO-1, ZO-2, ZO-3  و. cingulin 
در روشی برای تشخیص حضور tj، ماده​ی  biotin-SH (557 Da) به پوست موش تازه متولد شده اضافه می​شود که این ماده از طریق نفوذ از مسیر paracellular وارد اپیدرم می​شود و در قشر گرانولار متوقف می​شود.1[]

اتصالات tight در پوست
پوست از دو نوع سلول​ اپیتلیال تشکیل شده است. نوع ساده یا طبقه​ای
 که نوع ساده​ی آن در غدد عرق
 و یا دیواره داخلی عروق
 یافت می​شود، محلی که  از یک لایه​ی سلولی محکم تشکیل شده​است که  در آن سلول​ها توسط tj ها محکم به یکدیگر متصل شده​اندکه از نفوذ محلول​ها به محیط درون سلولی جلوگیری​کنند. نوع Stratified squamous  یا سنگفرشی طبقه​ای از بافت اپیتلیال در لایه​ی اپی درم (Epidermis) و یا فولیکول​های مو وجود دارد محلی که کراتینوسیت​ها انباشته و پهن می​شوند تا یک صفحه​ی چند لایه​ی سلولی را ایجاد کنند.
در اپیدرم سلول​های کراتینوسیت (یا corneocytes)  توسط چربی (lipid lammellae) به هم متصل شده​اند و از ورود بیگانه به درون پوست جلوگیری می​کند که این مدل آجر و ملات نامیده می​شود و به عنوان یک مانع در اپیتلیال، فرایندی مهم به حساب می​آید. از سوی دیگر Tj به عنوان یک مانع قوی، سلول​های درون بافت اپیتلیال ساده را به هم مهروموم می​کند در تصویر زیر که توسط میکروسکوپ الکترونی از یک لایه نازک گرفته شده است دیده می​شود که غشای پلاسمایی سلول​های مجاور توسط tj ها به یکدیگر متصل شده به طوریکه هیچ فاصله​ای بین دو غشا دیده نمی​شود.
روشی دیگر برای مطالعه​ی Tj ها Freeze fracture replica electron microscopy است. سر آبگریز چربی​های موجود در غشا (با چربی دولایه
) در هلیوم مایع تحت انجماد سریع قرار گرفته و غشای پلاسمایی را می​شکند.
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تصویر 1-
1‌.1‌ زیست ساختار مولکولی Tj

در دو دهه​ی اخیر (تا سال 2003) پروتئین​های زیادی در اتصال Tj یافت شده است.
ZO-1 اولین پروتئین کشف شده در سال1986 است

ZO-2 دومین پروتئین است که در سال 1991 و پروتئین occluding نیز در سال  1993 یافته شد. اخیرا claudin که از نظربیوشیمیایی شبیه به  occluding است اما در دنباله​ی امینواسید آن​ها شباهتی وجود ندارد و 4 پروتئین تراغشایی هستند نیز در بررسی اتصالات کبد موش مشخص شده است که 24 نوع از آن در انسان وجود دارد در مطالعات اخیر یک نوزاد موش که فاقد claudin-1 بوده است یک روز پس از تولد در اثر دی​هیدراته شدن
 پوست (کم آبی و چروکیده شدن پوست) مرد در این موش اگر چه لایه​ی سلول​های کراتینوسیت طبیعی بود اما نقش مانع (barrier) بودن اپی​درم مختل شده بوده است.
با روش رنگ آمیزی ایمونوفلورسانس
 بخش افقی از  قشر گرانولار
 در اپی​درم نشان داده شده است که پروتئین​های claudin-1 و claudin-4 به طور متمرکز و پیوسته در مرز سلول-سلول در بدن انسان و موش وجود دارد.
در اپی​درم طبیعی موش به دلیل وجود tj اجازه عبور tracer داده نمی​شود درحالی​که در اپی​درمی که دارای کمبود  claudin-1است tracer می​تواند از  tjعبور کند. بنابراین نقش ضرروری tj در عملکرد اپی​درم به عنوان مانع مشخص شد.
قسمت بالا آناتومی و نقش tj در اپی​درم را بیان می​کرد.
چشم اندازی از اتصالات محکم (tj) در بیماری های پوست
پژوهش​های حوزه​ی بیماری​های پوست بر اساس tjهای موجود در اپی​درم باید بر روی موارد زیر تمرکز کنند:
1-ساختارهای مرتبط با tj (Tj-related)   2- نقش اپی​درم به عنوان مانع  3- نفش اندوتلیال پوست به عنوان مانع 4-تفکیک پذیری و چسبندگی سلول​ها و 5- ارتباط ZO-1، tj و اتصالات adherens (AJ) در اپیدرم
که در این​جا دو مورد اول از مقاله  فقط آورده شده است.

مطالعات پیرامون ساختارهای مرتبط با tj
عملکرد tj در اپی​درم به عنوان مانع
2[]
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تصویر 2-اتصالات tj  و ساختارهای Tj-related : با روش رنگ آمیزی ایمونوفلئورسانس بر روی اپیدرم لب انسان،occludin  ها بر روی قشر گرانولار اپیدرم دیده می​شوند. به طور دقیق آن​ها روی یک خط در مرز لایه​ی اول و دوم قشر گرانولار قرار دارند.اتصالات tj یا ZO عمدتا در لایه دوم این قشر و گه گاهی بر روی لایه​ی اول و سوم یافت می​شوند.
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